
15.12. 1972 Specialia 1415 

Zusammen/assung. E r h o l u n g  n a c h  U V - B e s t r a h l u n g  
wurde  be i  d ip lo iden  a t m u n g s d e f e k t e n  Hefezel len  n a c h  
Zugabe  eines E n e r g i e s u b s t r a t s  (Glukose) im A u f b e w a h -  
r u n g s m e d i u m  festgestel l t .  Die E r h o l u n g s r a t e n  h/s 
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v o n d e r  UV-Dosis  u n d  yon  der  G l u k o s e - K o n z e n t r a t i o n  im 
A u f b e w a h r u n g s m e d i u m  ab. E i n  E r h o l u n g s m a x i m u m  
wurde  be i  e iner  G l u k o s e - K o n z e n t r a t i o n  y o n  0.15% 
b e o b a c h t e t .  
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Einfluss einiger lipophiler LSsungsmittel in gasf6rmigem Zustand auf die CO~-Fixierung durch 
Luzerne 

Die sei t  20 J a h r e n  v e r m e h r t  in der  AtmosphS,  re auf-  
t r e t e n d e n  c h e m i s c h e n  V e r b i n d u n g e n  w u r d e n  e ingehend  
auf  ihre  W i r k u n g  gegenf iber  Mensch  1, T i e r  u n d  P f l anze"  
u n t e r s u c h t .  D a b e i  wurde  das  H a u p t a u g e n m e r k  auf  solche 
S u b s t a n z e n  ger ich te t ,  die au f  G r u n d  ih re r  c h e m i s c h e n  
Reakt iv i t /~ t  e inzelne  Sch r i t t e  des m e n s c h l i c h e n  3, t i e r i schen  
u n d  p f l anz l i chen  * Stoffwechsels  h e m m e n  oder  modif i -  
z ieren u n d  so eine m e h r  oder  m i n d e r  grosse Sch/~digung 
he rvo r ru fen .  W e n i g e r  d r ing l i ch  e rsch ien  die U n t e r s u c h u n g  
solcher  Ve rb indungs k l a s s en ,  die d u t c h  phys ika l i sch -  
chemische  W e c h s e l w i r k u n g  l ebende  O r g a n i s m e n  beein-  
f lussen,  da  h i e rbe i  die K o n z e n t r a t i o n ,  u m  eine signifi-  
k a n t e  W i r k u n g  h e r v o r r u f e n  zu k6nnen ,  e r h e b l i c h  f iber 
d e m  <~normalen}> L u f t v e r s c h m u t z u n g s n i v e a u  l iegen diirf-  
ten .  

I n  dieser  A r b e i t  sol len Versuche  besch r i eben  werden,  
die zeigen, dass  a u c h  - u n t e r  N o r m a l b e d i n g u n g e n  - 
chemisch  ine r t e  V e r b i n d u n g e n  das  p f lanz l i che  L e b e n  
bee inf lussen  k6nnen ,  i n sbesonde re  den  P h o t o s y n t h e s e -  
a p p a r a t ,  dessert F u n k t i o n s t f i c h t i g k e i t  eine wesen t l i che  
V o r a u s s e t z u n g  ffir die E n t w i c k l u n g  u n d  Lebensf~Lhigkeit 
der  P f l anze  dars te l l t .  

Jeweils  5 Bl~Ltter y o n  Luze rne  (Medicago, sativa) 
gle ichen Al te r s  u n d  ve rg l e i chba re r  Gr6sse w u r d e n  n a c h  
e iner  P r ~ i l l u m i n i e r u n g s p h a s e  yon  5 m i n  in e iner  K a m m e r  
m i t  ~4CO2 (0.05-0.1 Vol  % in de r  Luf t ,  spez. Aktivit~Lt 
45 m C i / m M )  u n d  de~ in Tabe l le  I ange f f ih r t en  S u b s t a n z e n  
m i t  un t e r sch i ed l i che r  K o n z e n t r a t i o n  in der  Gasphase  
jeweils  1 m i n  inkub ie r t .  Die G e s a m t a u f n a h m e  a n  14CO2 
d u r c h  die e inze lnen  B1/it ter  wurde  m i t  e inem E n d -  
fens te rz / ih l rohr  b e s t i m m t .  

Die  W e r t e  in  Tabe l le  I zeigen, dass  die P h o t o s y n t h e s e -  
a k t i v i t ~ t  d u r c h  die der  A t m o s p h e r e  zugese tz t en  S u b s t a n -  
zen g e h e m m t  wird.  Die H e m m w i r k u n g  h / ing t  deu t l i ch  yon  

der  Wasse r l6s l i chke i t  der  e inze lnen  Verb i l l dungen  ab. 
W / i h r e n d  A t h e r  a u c h  in  h o h e n  K o n z e n t r a t i o n e n  fas t  
ke inen  Einf luss  auf  die CO~-Aufnahme ausfibt ,  r eduz i e r t  
das  p r a k t i s c h  in  Wasse r  un16sliche n - O c t a n  schon  bei  
e iner  K o n z e n t r a t i o n  yon  1 V o l %  die CO2-Fixierung e twa  
u m  35%. 

I n  e inem Pa ra l l e lve r such  w u r d e n  BlOtter  n a c h  e iner  
I n k u b a t i o n s d a u e r  yon  1 ra in  m i t  heissem,  w~ssr igem 
A t h a n o l  (80% u n d  20%) ex t r ah i e r t .  Die im St ickstoff-  
s t r o m  e ingeeng ten  u n d  auf  500 ~1 aufgeff i l l ten E x t r a k t e  
w u r d e n  p a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h  zweid imens iona l  auf-  
g e t r e n n t  ( W h a t m a n  Nr. 1, 1. D i m e n s i o n  P r o p i o n s a u r e : n -  
B u t a n o l : W a s s e r  = 142 :284 :200 ,  v/v/v, 2. D i m e n s i o n  
~ t h a n o l  : I m A m m o n i u m a c e t a t  = 7:3,  v /v)  u n d  au to -  
r ad iog raph ie r t .  Dabe i  zeigte sich, dass  das  Ver te i lungs-  
m u s t e r  der  P h o t o y s n t h e s e p r o d u k t e  bei  z u n e h m e n d e r  
K o n z e n t r a t i o n  de r  der  A t m o s p h e r e  jeweils  zugese tz ten  
V e r b i n d u n g  gle ichmgss ig  a b n i m m t .  E ine  A u s n a h m e  s te l l t  
Schwefe lkoh lens to f f  dar .  H ie r  b l e i b t  ein m a r k i e r t e s  
F i x i e r u n g s p r o d u k t  in s che inba r  u n v e r m i n d e r t e r  In tens i t~t t  
fibrig, a u c h  d a n n  noch,  w e n n  die CO2-Aufnahme auf  
weniger  als 20% des Ausgangswer t e s  a b g e s u n k e n  ist, was  
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Tabelle I. 14COa-Aufnahme dureh Luzerne-Blfitter w~ihrend einer Minute in Abh/ingigkeit vonder Volumenkonzelltration der der Atmosph/ire 
zugesetzten chemischen Verbindungen 

Zugesetzte Verbindung Difithyl~ther Methylenchlorid Schwefelkohlenstoff Benzol n-Octan 
(Vo1%) (7.5120~ (2.0/20~ (0.22/22~ (0.082/22oC) (0.0015/16oc)a 

0 0.0602 0.0616 0.0660 0.0579 0.0688 

1 0.0536 0.0594 0.0822 0.0520 0.0445 

11 0.0580 0.0482 0.0340 0.0116 0.0237 c 

21 0.0516 0.0114 0.0100 0.0060b --  

Die CQ-Aufnahme ist in [zM gemessen und bezogen auf 1 mg Blattgcwicht, Wasserl6slichkeit in g/100 ml Wasser bei der angegebenen Tem- 
peratur (~ b Ffir die S~ittigungskonzentration von 17 Vol%. c F/Jr die S~ittigungskonzentration yon 2.7 Vol%. 
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Tabelle II. 14C-Aktivit~it des bei der Photosynthese in Luzerne-Bl~tttern gebildeten L-AIanins 

EXPERIENTIA 28/12 

Zugesetzte Verbindung Di/ithyl~ither Methylenehlorid Sehwefelkohlenstoff Benzol n-Oetan 
(Vol%) 

0 3850 7910 3370 4930 4750 

1 2960 8180 4530 3240 4170 

11 3340 5420 6800 2500 2200 b 

21 2790 1390 7350 480 ~ -- 

Die Inkubationsdauer betr~igt 1 mill. Die RadioaktiviUit ist in cpm eines Fltissigkeitsszintillationsz~ihlers gemessen und auf 1 mg Blattgewicht 
bezogen. ~ Fiir die S~ittigungskonzentration von 17 Vol%. b Ftir die S~ittigungskonzentration yon 2.7 Vol%. 

e iner  21%igen  CSy-Konzen t r a t i on  en t sp r i ch t .  Co-Chroma-  
t o g r a p h i e  in  ve r sch iedenen  L 6 s u n g s m i t t e l s y s t e m e n  u n d  
Co-Kr is ta l l i sa t ion  m i t  e iner  a u t h e n t i s c h e n  P r o b e  weisen 
die V e r b i n d u n g  als L-Alanin  aus. E ine  q u a n t i t a t i v e  Aus-  
w e r t u n g  der  L-Alan in -Bi ldung  is t  in  Tabel le  I I  wieder-  
gegeben.  

Fo lgende  Ergebn i s se  lassen sich den  Versuchen  ent -  
n e h m e n  : 1. I m  13ereich v o n  0-10 V o l %  in der  lamgebenden  
Atmosph~tre  a k t i v i e r t  Schwefe lkohlens tof I  im  Gegensa tz  
zu den  a n d e r e n  u n t e r s u c h t e n  V e r b i n d u n g e n  (Di~ithyl- 
5~ther, Methy lench lo r id ,  Benzol ,  n-OctaI1) die CO 2- 
F i x i e r u n g  bei  Luzerne.  2. I m  Bere ich  > 10 V o l %  CS 2 is t  
die L-Alanin-13ildung be i  Luze rne  wef t  gr6sser  als u n t e r  
N o r m a l b e d i n g u n g e n ,  a b w o h l  die P h o t e s y n t h e s e a k t i v i t ~ i t  
z u n e h m e n d  g e h e m m t  wird. Die H e m m u n g  der  CO~- 
F i x i e r u n g  d u r c h  l ipophi le  L h s u n g s m i t t e l  ve r sch iedener  
chemische r  K o n s t i t u t i o n  u n d  de ren  Abh~ingigkei t  yon  der  
j eweil igen L6s l ichke i t  in  Wasse r  d e u t e n  eine unspezi f i sche  
E i n w i r k u n g  auf  den  P h o t o s y n t h e s e a p p a r a t  an. Sie is t  in  
den  13ereichen n iedr iger  K o n z e n t r a t i o n e n  (un te r  1 Vo l%)  
revers ibe l  u n d  wird  als Narkose5 beze ichne t .  W o r a u f  der  
s t imu l i e rende  Ef fek t  yon  Schwefe lkohlens tof f  zurt ick- 
gef t ihr t  werden  kann ,  is t  vorl~iufig n i c h t  e rkennba r .  
Versuche  m i t  C 35 $2 u n d  1~CS2 habeI1 gezeigt  ~, dass  diese 
V e r b i n d u n g e n  yon  Luze rne  u n t e r  p h o t o s y n t h e t i s i e r e n d e n  
B e d i n g u n g e n  a u f g e n o m m e n  u n d  me tabo l i s i e r t  werden.  

E ine  Erkl~trung ftir dieses P h ~ n o m e n  wird  das  Ziel unsere r  
U n t e r s u c h u n g e n  sein 7. 

Summary .  Vapour i zed  organic  so lven ts  such  as : d i e t h y l  
e ther ,  m e t h y l e n e  chloride,  c a r b o n  disulfide,  benzene ,  a n d  
n -oc t ane  h a v e  a n  i n h i b i t i n g  effect  on  CO s f i xa t i on  in 
a l fa l fa  leaves  (YVfedicago sativa). One excep t ion  is CS 2 
wh ich  s t i m u l a t e s  overa l l  f i xa t ion  up  to 10 vol~ . B e y o n d  
10 v o l %  i t  i nh ib i t s  overa l l  CO 2 f i xa t i on  l ike t he  o the r  
solvents ,  b u t  s t imu la t e s  t he  f o r m a t i o n  of z - a l an ine  as t he  
m a j o r  r e m a i n i n g  f ixa t ion  p roduc t .  P r o p o r t i o n a l i t y  exis ts  
b e t w e e n  w a t e r  i n so lub i l i t y  of t he  organic  so lven t s  a n d  
t h e i r  i n h i b i t i n g  effect  on  CO~ f ixa t ion .  
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Changes in Composition of Etheric Lipids During Brain Development 

I t  is well  k n o w n  t h a t  l ip id  c o m p o s i t i o n  of t he  whi t e  
m a t t e r  changes  w i t h  age 1. Most  of t h e  d a t a  ava i l ab l e  
der ives  f rom the  ana lys i s  of t h e  t i ssue  e i t he r  t a k e n  as a 
un i fo rm  his to logical  s t r u c t u r e  2 or f rom t he  ana lys i s  of 
corpus  ca l losum w h i c h  is cons idered  as i ts  maj  or represen-  
t a t i v e  8. 

However ,  i t  is k n o w n  t h a t  changes  in  n u m b e r  a n d  
compos i t i on  of cells wh ich  occur  du r ing  d e v e l o p m e n t  m a y  
t a k e  place to a d i f fe ren t  e x t e n d  in d i f fe ren t  p a r t s  of t he  
wh i t e  m a t t e r  ~. C o n c o m i t a n t  changes  in t he  chemica l  
compos i t i on  a n d  especial ly  of t h e  l ipids  m a y  the re fore  be  
expec t ed  to  occur  in  t he  va r ious  p a r t s  of t h e  wh i t e  m a t t e r .  

W i t h  th i s  in  mind ,  we h a v e  e x a m i n e d  t he  changes  in 
compos i t i on  of p l a sma logens  w h i c h  are t he  m a j o r  e ther ic  
l ipids of t he  b r a i n  and  t he  glycerol  e the r  phospho l ip ids  
(kepha l in  13) for which  s l igh t  ev idence  exis ts  t h a t  t h e i r  
compos i t i on  var ies  w i t h  age in a w ay  wh ich  does no t  
para l le l  changes  of t o t a l  l ip ids  5. 

Materials  and methods: T he  pa r i e t a l  lobe, t h e  t e m p o r a l  
~obe, t he  corpus  ca l losum and  t he  i n t e r n a  capsuIa  f rom the  
whi t e  m a t t e r  of ma le  h u m a n  b r a i n  were o b t a i n e d  b y  
a n a t o m i c a l  p r e p a r a t i o n  f rom t he  corpus  of i nd iv idua l s  free 

of cl inical  h i s t o ry  of cen t r a l  or p e r i p h e r a l  neurologicaI  
disorders.  The  t i ssue  was w a s h e d  w i t h  NaC1 0,9% a n d  
i m m e d i a t e l y  wiped  a n d  weighed.  To ta l  l ip ids  were ex t r ac t -  
ed accord ing  to  FOLCH et  al.% and  weighed.  The  a - [ b  
u n s a t u r a t e d  e the r  c o n t e n t  (p lasmalogens)  of t he  t i ssue  was 
d e t e r m i n e d  in t h e  t o t a l  l ip ids  b y  t h e  m e t h o d  of GOTTFRIED 
a n d  RAPPORT 7 To ta l  e the r  c o n t a i n i n g  g lyce rophospha t ides  
(GEP)  were d e t e r m i n e d  accord ing  to  THOMPSON and  
KAPOULAS s. 
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